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Practica 1
Caracterizacion de un sensor (Termistor y LM35)

Objetivo:

El alumno obtendra la curva caracteristica del sensor proporcionado (termistor y LM35)
para obtener su modelo y pardmetros correspondientes.

Lista de material:

1 termistor

1 termdmetro (multimetro con termopar)
1 resistencia de 100K

1LM35

1 dhmetro (multimetro digital)

1 fuente de calor (balde con resistencia)
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Figura 1 Termistor y configuracion de pines de Lm35
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Introduccion.

Uno de los aspectos mas importantes en el momento de disefar un sistema es tomar en
cuenta el método que se va emplear para estar monitoreando las variables que pueden
ser: presion, temperatura, flujo, nivel, etc. El conocer el valor de la variable permite tener
un control en el proceso; esto se efectia mediante el uso de sensores pero antes de elegir
el adecuado es necesario tener en cuenta los siguientes puntos:

e Rango de operacion.
e Resolucion

e Exactitud

e Error

e Sensibilidad

Por mencionar algunos ya elegido el sensor o sensores que se van emplear, es necesario el
manejo de la sefial de salida en respuesta obtenida por la variable de cambio que arroja el
sensor. A continuacién se describe la forma en la que se caracteriza un sensor y algunas
ecuaciones que se deben de conocer para realizar el proceso.

Desarrollo
Proceso para caracterizar un sensor

a) Los termistores son pequefias piezas de material, hechos con mezclas de o6xidos
metalicos, por ejemplo de cromo, cobalto, hierro manganeso y niquel. Todos estos
oxidos son semiconductores. El material puede tener diversas formas como discos,
cuentas vy varillas.

El termistor es un componente sensible a la temperatura. Su funcionamiento se basa en la
variacién de la resistencia de un semiconductor con la temperatura, debido a la variacién
en la concentracién de portadores.

La ecuacidn que rige el comportamiento a este tipo de sensores es:

B
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R(t) = 1‘1037 y: AO = RoeTO
Donde:

T =Temperatura actual

Ro= Resistencia del termistor a la temperatura de referencia
To= Temperatura de referencia

B = Temperatura caracteristica del material



Esta presenta una relacion resistencia-temperatura de forma exponencial. En esta practica
se aproximara el comportamiento del termistor por medio de una funcién lineal. Para ello
se caracterizara el comportamiento del termistor y posteriormente se linealizara.

a) El circuito LM35, es un circuito diodo Zener cuyo voltaje de salida es proporcional a
la temperatura que detecta, teniendo un voltaje de 10mV/°C, de tal manera que si
la temperatura es de 0°C el voltaje a la salida es de OV. Si la temperatura es de
100°C, el voltaje es de 1V.

Paso 1
Como fuente de calor se utiliza un balde con agua, la cual se calienta con una resistencia
desde la temperatura ambiente hasta el punto de ebullicién.
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Figura 2 Esquema de los elementos empleados

Paso 2

Grafica T vs R, Obtener la respuesta del sensor: Medir temperatura dentro del rango de 25
a 90, esta medicion se hard de acuerdo a la Tabla 1, y se grafican los datos obtenidos de
Temperatura contra Resistencia para obtener su curva caracteristica empleando la Tabla
2:

Temperatura

Resistencia del termistor
en aumento de
Temperatura Ra

(En Q)

Resistencia del termistor
en disminucion de
Temperatura Rp
(En Q)

Diferencia Ra - Rp

Temperatura Ambiente

25°C

30°C

35°C

40°C

45°C

50°C

55°C

60°C

65°C

70°C

75°C

80°C

85°C

90°C

95°C




Tabla 1

Resistencia Q

Tabla 2

Paso 4

Temperatura °C

1. Secreara una linea que se aproxime a la curva caracteristica

2. Obtener la ecuacién de la recta de la forma y=ax + b

3. Determinar el coeficiente del termistor utilizado.

Paso 5

a) Conectar el LM35 como se muestra en la Figura 3, donde Ra es una resistencia de
100kQ, Vc es un voltaje de 12V. Para probarlo si la temperatura ambiente es de
25°C, el voltaje a su salida (en Ra) debe estar alrededor de 0.25V. Es posible tocarlo
con la mano y se debe de obtener un voltaje aproximadamente de 0.37V.
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Figura 3 Conexion de Lm35
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b) Colocar el multimetro con medicién de temperatura en el sensor LM35, este

servira como referencia de temperatura.

c) Conectar ala salida del LM35 en multimetro para medir su respuesta eléctrica.

d) Mediante la ayuda de una pistola de calor, calentar el sensor de temperatura
(Lm35) vy realizar mediciones de respuesta eléctrica del sensor con respecto a la



temperatura hasta alcanzar la maxima temperatura que se pueda lograr con

incrementos de cinco grados, como se muestra en la
Temperatura Voltaje de salida del Lm35
°C (mV)
Temperatura Ambiente
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85
90

Tabla 3

e) Realizar una gréfica de las mediciones obtenidas, y en caso de no ser lineal la
respuesta, encontrar su ecuacion de linealidad (p.e. y = mx + b).

Reportar

e (Clasificacion de los sensores

e Caracteristicas de los sensores

e Aplicaciones de los termistores y del LM35

e Indicar la implementacién de un control de temperatura mediante un termistor y
un LM35.



