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Abstract.- En el presente trabajo se realizara la utilizacion del diodo
emisor de luz (Led) para comprobar su funcionamiento.

I. INTRODUCCION
Obijetivo.

Saber identificar las terminales de un Diodo Emisor
de Luz (Light Emitting Diode “LED”) y comprobar el
funcionamiento del mismo.

Cuando un electron cae de un nivel mayor a un
nivel menor de energia, por lo general la energia
se manifiesta como calor, pero una parte de la
energia se convierte en fotones de luz. Esta
propiedad Optica de los semiconductores, se ha
desarrollado para producir dispositivos que tienen
una eficiencia relativamente grande de conversion
de energia en luz. El término de eficiencia es por
definicion una medida de la habilidad que tiene un
dispositivo para producir un cierto efecto.

El LED (Diodo Emisor de Luz), es un dispositivo
clasificado dentro de la tecnologia optoelectrénica,
0 sea combinar la optica con la electrénica. La
primer versién comercial del diodo emisor de luz
(LED), utilizé el arseniuro de galio con un intervalo
entre las bandas de energia de valencia y
conducciéon de 1.37 eV, este diodo produce luz de
una longitud de onda de 9100 Angstrom, la cual es
de color rojo obscuro. Un diodo de fésforo de galio
tiene un intervalo entre las bandas de energia de
valencia y conduccion de 2.25 eV que corresponde
a una longitud de onda de 5600 Angstrom, produce
luz de color verde. Se ha desarrollado otros
materiales para producir otros colores.

Actualmente las pantallas de visualizacién de LED
se encuentran disponibles en muchas formas y
tamafios. La regidbn de emision de luz esti
disponible en longitudes que van desde 0.1 a 1
pulgada. Los fabricantes pueden producir LED's
gue radien luz roja, verde, amarilla, naranja, azul e
infrarroja (invisible). En general los LED’s operan
con rangos de voltaje de 1.7 a 3.3 V, cuentan con
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tiempos de respuesta rapidos (nanosegundos) y
ofrecen indices buenos de contraste para mejor
visibilidad. Sus requerimientos de potencia son
tipicamente de 10 a 150 mW con tiempo de vida de
méas de 100,000 horas. Los LED’s que producen
luz visible son empleados en un sin nimero de
instrumentos, son empleados también en
aplicaciones como alarmas antirrobos, controles
remotos, etc.

También existen lamparas de LED’s de dos 6 tres
terminales, las cuales contienen dos LED’s de
manera que una inversidbn en la polarizacion
cambia el color verde a rojo o viceversa.

es por completo monocromatica, pero muestra una
caracteristica de banda angosta, como se ve en la

figura 3. Sin embargo, la mayor ventaja del
dispositivo, es que la luz producida presenta una
relacion bastante lineal con la corriente en el diodo,
como se muestra en la figura 4 a); en la figura 4 b)
podemos observar la caracteristica de corriente en
polarizacién directa en funcion del voltaje en
polarizacion directa; la figura 4 c) muestra la
eficiencia relativa en funcion de la corriente pico;
finalmente la figura 4 d) simplemente sefiala que la
intensidad es mayor a 0° (visto desde el frente
directamente) y la menor a 90° (cuando el
dispositivo se observa desde un lado. La ruptura de
enlaces covalentes debida al incremento en la
temperatura ambiente materialmente reduce la
cantidad de luz emitida.
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Figura 2. Led
Figura 4 a), b).
Puesto que las trayectorias de recombinacion no
son exactamente las mismas, la luz producida no
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INDICADOR DE SIETE SEGMENTOS (DISPLAY):[IDESARROLLO DE LA PRACTICA

La figura 5 a) Muestra un display, contiene siete
LED’s rectangulares (A a G), en el que cada uno
recibe el nombre de segmento porque forma parte
del simbolo que se esta mostrando. La figura 5 b)
es un diagrama esquematico del display. Se
incluyen resistencias externas en serie para limitar
la corriente a niveles de seguridad. Conectando
una o mas resistencias a tierra, puede formarse
cualquier digito del 0 al 9. Por ejemplo, conectando
atierra A,B y C se obtiene el 7. Conectando a tierra
A, B, C, Dy G se obtiene un 3.

El display de la figura 5 es del tipo de &hodo comun
porque todos los anodos estan conectados entre
si. También existe el tipo catodo comun en el que
todos los catodos estan conectados entre si.

1.

Identifique fisicamente las terminales de
catodo y anodo de los LEDs
proporcionados. Verifique el buen estado de
los LEDs proporcionados empleando un
multimetro.

Los LEDs deben protegerse contra
corrientes, es usual y necesario conectar
para tal fin una resistencia en serie con
estos. Determine el valor de la resistencia
limitadora Rs, para una corriente de
operacion normal de 15 mA, y verifique en
la tabla el voltaje para el LED rojo. Arme el
circuito mostrado para comprobar su
funcionamiento:
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Loncitud de VOLTAJE 4. Arme el siguiente cir_cuito y observe I(_) que
9 COLOR ocurre, cuando se alimenta al LED rojo con
Onda (NM) (Volts) una sefial de alterna. Primero con una
forma de onda senoidal y luego con una
565 VERDE 22-30 forma de onda cuadrada, a una frecuencia
aproximada de 2 Hz.
590 AMARILLO 22-3.0
615 NARANJA 1.8-2.7
640 ROJO 1.6-2.0 Rs
%
690 ROJO 22-30 270 Q
Led
900 INFRAROJO 12-16 (G) l\\‘

2 Hz \

Rs

Vs

& 5. Encuentre la configuracién del Display

E proporcionado, en forma practica
empleando una fuente de alimentacion Vs =
5VyunaRs =220 Q.

+
_||||__
S
+

3. Del circuito anterior, sustituya la fuente de
voltaje de corriente directa por el voltaje de
uno de los contactos de la mesa (127 Vca,
60 Hz), calcule nuevamente Rs (debe de
pedir la resistencia resultante de potencia,
10 W) para el LED verde y compruebe el
funcionamiento del mismo.

lll. Requisitos.
Que el alumno investigue:

1. El esquema del LED, con una vista
interior 'y especificando en las
RS = terminales de catodo y anodo.
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2. ¢Cudles son las ventajes y desventajes
relativas de un indicador Display en
comparacién con el LED?

IV. REPORTAR.

V.OBSERVACIONESYy
CONCLUCIONES.

VI. MATERIALES.

3 Leds (rojo, amarillo, verde)
1 Led bicolor

1 Display de siete segmentos
1 Resistencia de 270 Q

1 Multimetro

1 Generador de sefial

VIl. REFERENCIAS.
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