Nombre de la materia: COMPUTACION EVOLUTIVA

Clave: CI0020-T

No. De horas /semana : 3

Duracién semanas: 16

Total de Horas : 48

No. De créditos : 6

Prerrequisitos : IA7700-T
Objetivo

Este curso proporciona las bases de Computacién Evolutiva, enfatizando el los paradigmas principales del area: Algoritmos Genéticos
(GAs) y Programacién Genética (GP). Estos paradigmas del area de Inteligencia Artificial se basan en la idea de resolver problemas
mediante la simulacién de la evolucién. Estas técnicas son ttiles para encontrar soluciones éptimas en espacios de btisqueda muy
grandes. En cuanto a aplicaciones, el curso se enfocara a resolver problemas de Ingenieria. La idea de permitir que un programa
evolucione por si mismo, en lugar de disefiar y programar la solucién es una aplicacién muy prometedora de Inteligencia Artificial al drea
de Ingenieria.

Contenido
No. Horas

1.  Introduccién 2
2. Mathematica y Evolvica 10
Examen 2

3. Algoritmos Genéticos 12
4.  Programacion Genética 10
5. Aplicaciones 6
6.  Otros paradigmas de Computacién Evolutiva 4
Examen 2

48
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[3]
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[6] Wolfgang Banzhaf, Meter Nordin, Robert E. Keller, Frank D. Francote. Genetic Programming — An Introduction. On the
Automatic Evolution of Computer Programs and its Applications. Morgan Kaufmann Publishers, Inc. 1998.

Metodologia de ensefianza-aprendizaje:

Revision de conceptos, analisis y solucién de problemas en clase:
Lectura de material fuera de clase:

Ejercicios fuera de clase (tareas):

Investigacién documental:

Elaboracién de reportes técnicos o proyectos:

Précticas de laboratorio en una materia asociada:

Visitas a la industria:
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Metodologia de evaluacion:

Asistencia: (X)
Tareas: (X)
Elaboracién de reportes técnicos o (X)
proyectos:

Examenes de Academia o (X)

Departamentales


http://www.amazon.com/exec/obidos/tg/detail/-/0262111705/qid=1094573451/sr=1-1/ref=sr_1_1/103-8099258-7403847?v=glance&s=books
http://www.amazon.com/exec/obidos/tg/detail/-/0262111705/qid=1094573451/sr=1-1/ref=sr_1_1/103-8099258-7403847?v=glance&s=books

Programa Desarrollado:

1. Introduccién

1.1.
1.2.
1.3.

Evolucién
Seleccién y adaptacién
Ejemplos: Mariposas y Biomorphs

2.Mathematica y Evolvica

2.1.
2.2.
2.3.

Notebooks
Funciones
Programacioén Funcional

3. Algoritmos Genéticos

3.1.
3.2
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.

3.10. Preparacion para solucion de problemas mediante GA

Modelo formal de Evolucion
Optimizacion

Esquema general de Algoritmos Evolutivos

Cromosomas poliploidales
Mutaci6én

Recombinacién

Otros operadores
Seleccién

El proceso de GA

3.11. Teoria de esquemas
4.Programacién Genética

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.
4.9.

Programacién mediante Evolucién
Méquinas de Estados Finitos

Representacién de Genes y Cromosomas

Terminales, Funciones

Cerradura y Suficiencia de Funciones
Poblacion Inicial

Funcion de Aptitud

Cruzamiento y Mutacién

Funciones Secundarias

5. Aplicaciones

5.1.
5.2.
5.3.

Regresién Simbdlica
Hormigas artificiales
Sistemas Lindenmayer

6. Otros paradigmas de Computacién Evolutiva

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.

Estrategias Evolutivas
Evolucién Diferencial
Colonias de Hormigas
Algoritmos Miméticos
Enjambres de Particulas
Sistemas Inmunes

10

12

10



	Este curso proporciona las bases de Computación Evolutiva, enfatizando el los paradigmas principales del área: Algoritmos Genéticos (GAs) y Programación Genética (GP).   Estos paradigmas del área de Inteligencia Artificial se basan en la idea de resolver problemas mediante la simulación de la evolución.  Estas técnicas son útiles para encontrar soluciones óptimas en espacios de búsqueda muy grandes.  En cuanto a aplicaciones, el curso se enfocará a resolver problemas de Ingeniería.  La idea de permitir que un programa evolucione por si mismo, en lugar de diseñar y programar la solución es una aplicación muy prometedora de Inteligencia Artificial al área de Ingeniería.

