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Objetivo

Que el alumno conozca algunos de los modelos de estructuras de datos como una de las
herramientas utilizadas en la programacion de sistemas, asi como su aplicacion para la
solucion de problemas diversos utilizando el lenguaje C.

Contenido sintético

Tema Duracion (hrs)

1. Modelo de datos, iteracion y recursion 7

2. El modelo de datos de listas 12
Examen parcial 1 2
Proyecto 1. Uso de las estructuras vistas

3. El modelo de conjuntos de datos 7

4. El modelo de datos de arboles 12
Examen parcial 2 2

5. Teoria y algoritmos de grafos 6
Proyecto 1. Uso de las estructuras para resolver un problema de grafos

Total 48

Bibliografia basica

[1]Dr. Félix Calder6n Solorio. Notas:
http://lc.fie.umich.mx/~calderon/estructuras/Notas/notas.pdf

[2] Alfred V. Aho. y Jeffrey D. Ullman. Foundations of Computer Science, C Edition.
W.H. Freeman, 1995.

Bibliografia complementaria

[1] Tenenbaum. Estructuras de datos en C. Prentice-Hall Hispanoamericana, 1993.
[2] M.A. Weiss. Estructuras de datos en Java. Addison Wesley 2000



Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo ’
Facultad de Ingenieria Eléctrica £

Metodologia de ensefianza-aprendizaje

Revisién de conceptos, andlisis y solucién de problemas en clase: ( X))
Lectura de material fuera de clase: (X)
Ejercicios fuera de clase (tareas): (X)
Investigacion documental: (

Elaboracién de reportes técnicos o proyectos: (

Practicas de laboratorio en una materia asociada: ()
Visitas a la industria: ()

Metodologia de evaluacion:

Asistencia:

Tareas:

Elaboracién de reportes técnicos o proyectos: 70%
Examenes de Academia o Departamentales 30%

Contenido desarrollado

1 Modelo de datos, iteracion y recursion.

1.1 Programacion iterativa. Sumatoria. Factorial. 1
1.2 Definiciones recursivas y funciones Recursivas. Sumatoria. Numeros de
Fibonacci. Factorial. Torres de Hanoi. 2

1.3 Pruebas inductivas. Sumatoria. Suma de Cuadrados. Suma de potencias de dos. 2
1.4 Algoritmos de Ordenamiento. Algoritmo de la Burbuja. Algoritmo Selection Sort.
Algoritmo Merge Sort. Analisis de Complejidad. 2
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2 El modelo de datos de listas.

2.1. Introduccion al modelo de datos
Celda. Lista. Pila. Cola. Diferencias.

2.2. Implementacion y operaciones basicas en los modelos
Busqueda. Impresion. Borrado. Insercion.

2.3. Aplicaciones
Algoritmo MergeSort. Ejemplos de Aplicacion. Programacion Dindamica.

El problema de encontrar la sub-secuencia de caracteres mas larga entre cadenas

2.4. Examen parcial 1
2.5. Proyecto 1. Uso de las estructuras vistas

3. El modelo de conjuntos de datos
3.1. Introduccion y repaso de conjuntos
Diagramas de Venn. Algebra de conjuntos.
3.2. Implementacion utilizando listas ligadas
Unién. Interseccién. Diferencia. Igualdad.
3.3. Tablas Hash
Funcion Hash. Funcion inserta. Funcion borrar. Funcion buscar.
3.4. Estructuras de datos para representar relaciones y funciones
Relaciones Binarias. Funciones. Matrices dispersas.

4. El modelo de datos de arboles

4.1. Términos y conceptos relacionados con arboles
Definicién recursiva de arboles.

4.2. Estructuras basicas para representar arboles
Nodo. Arbol bésico. Funciones Insertar, Buscar y borrar.

4.3. Arboles de Expresiones
Definicion. Creacion de un arbol de expresion.
Evaluacion de un arbol de expresiones.

4.4. Algoritmos recursivos que operan los nodos de un arbol
Recorridos en Preorden, Orden, Postorden.
Calculo de la profundidad de un éarbol.

4.5. Arboles AVL
Definicion. Operaciones de balanceo. Insercién

4.6. Arboles Parcialmente Ordenados
Pots balanceados Heap Binario. Operaciones en un POT.
Algoritmo de ordenamiento Heap Sort.

4.7. Examen parcial 2

5. Teoria y algoritmos de grafos
5.1. Definiciones de Grafo dirigidos y no dirigidos
Predecesores y Sucesores. Etiquetas. Rutas. Grafos Ciclicos y aciclicos.
Grafos no Dirigidos
5.2. Estructuras para representar grafos
Matriz de adyacencia y Listas de adyacencia.
Propiedades de la matriz de Adyacencia.
5.3. Operaciones en grafos
Busqueda de ciclos.
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5.4. Algoritmo de Dijkstra para calculo de la ruta mas corta 1
5.5. Proyecto 2. Uso de estructuras para resolver un problema de grafos

Programa propuesto por el Dr. Félix Calderon Solorio [ mayo /2010 ]
Fecha de autorizacién por el H. Consejo Técnico:
Modificado por J. Rafael Rodriguez Ochoa [ Agosto / 2017 ]

Comentarios para la Academia y el H. Consejo Técnico:

Se incluyeron 2 examenes y 2 proyectos.

Se elimind el inciso e del tema 2 para incluirlo en el inciso c de aplicaciones.

Se ajustd el orden de los subtemas del tema 2.

Se elimino el inciso del e del tema 4 por que esta incluido en los incisos b y d.

Se modifico el inciso c del tema 5 por lo ajustado de los tiempos para cubrir los

temas tipicos.

e Seelimino el inciso e del tema 5 porque nunca se alcanza a cubrir por los
tiempos ajustados.

e Se distribuyeron las horas, debido a los examenes y a los ajustes de temas.

Aprobacion por el H. Consejo Técnico de la FIE: 10 de abril de 2018
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