Nombre de la materia: Fibras ()pticas

Clave: IA3110-T
No. De horas/semana: 3
Duracién semanas: 16

Total de horas: 48

No. de Créditos: 6
Prerrequisitos: IA3001-T

Objetivo: Qué el alumno adquiera el conocimiento de los fenémenos, transmision y
fabricacion de sefiales por fibra dptica, su implementacién en sistemas de transmision y su
aplicaciéon como elemento sensor en sistemas de instrumentacion.

Contenido:
1. Introduccion a las Telecomunicaciones por Fibras Opticas (4 hrs.)
2. Transmision en Fibras Opticas (16 hrs.)
3. Fuentes y Detectores de Radiacion (10 hrs.)
4. Elementos de un Sistema (9 hrs.)
5. Sensores de Fibras Opticas (9 hrs.)

Programa Desarrollado:
1.- Introduccién a las Telecomunicaciones por Fibras Opticas

1.1.- Sistemas de Telecomunicacién
1.1.1 Descripcién general
1.1.2 Modulacién de informacién
1.2.- Canales clésicos de transmision
1.2.1 Ondas hertzianas
1.2.2 Cables eléctricos
1.3.- Canal de Transmision Optica
1.4.- La fibra 6ptica como canal de transmisién
1.5 Sistema de comunicacién por fibra éptica

2.- Transmision en Fibras Opticas

2.1.- Optica Geométrica
2.1.1.- La naturaleza de la luz
2.1.2.- Reflexion y Refraccion de la luz
2.1.3.- Reflexion total interna
2.1.4.- Apertura numérica
2.2.- Optica Ondulatoria



2.2.1.- Nocién de modo de propagacion

2.2.2.- Principales resultados de la teoria modal
2.3.- Dispersi6n en una Fibra Optica

2.3.1.- Definicion de dispersion

2.3.2.- Dispersién modal

2.3.3.- Dispersion cromética

2.3.4.- Reduccioén de la dispersion
2.4 Tipos de Fibras Opticas

2.4.1.- Eleccién de materiales

2.4.2.- Atenuacion en una fibra 6ptica

2.4.3.- Pérdidas por absorcion

2.4.4.- Pérdidas por difusién

2.4.5.- Tecnologias de fabricacion

3.- Fuentes y Detectores de Radiacion

3.1.- Eleccién de la fuente

3.2.- Diodos Emisores de Luz

3.3.- Diodos Laser

3.4.- Principios Fisicos de los fotodiodos
3.4.1.- El pin fotodetector
3.4.2.- Fotodiodos de avalancha

4.- Elementos de un Sistema

4.1.- Sistema de transmision digital

4.2.- Sistema de transmision analdégico

4.3.- Transmision de varias sefiales (multicanalizacién)
4.4.- Circuitos de modulacién de las fuentes

5.- Sensores de Fibras Opticas

5.1.- El estado de la polarizacion
5.2.- El efecto electro-6ptico.

5.3.- El efecto fotoeldstico

5.4.- El efecto magneto-6ptico
5.5.- Clasificacion de sensores de fibra dptica
5.6.- Sensores de temperatura

5.7.- Sensores de presion

5.8.- Sensores de nivel de liquido
5.9.- Sensores de flujo

5.10.- Sensores magnéticos

5.11.- Sensores de desplazamiento.
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Metodologia de enseiianza-aprendizaje

Revision de conceptos, andlisis y solucién de problemas de clase (X)
Lectura de material fuera de clase (X)
Ejercicios fuera de clase (tareas) X)
Investigacion documental (X)
Elaboracién de reportes técnicos o proyectos (X)
Practicas de laboratorio en una materia asociada ()
Visitas a la industria ()

Metodologia de evaluacion

Asistencia X)
Tareas (X)
Elaboracién de reportes técnicos o proyectos (X)
Exdmenes de Academia o departamentales (X)
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