Nombre de la materia: INSTRUMENTACION I

Clave: IA3000-T
No. De horas /semana : 3
Duracién semanas: 16

No. De créditos : 6
Prerrequisitos : C10102-T
OBJETIVO:

Estudio de los dispositivos y técnicas que se emplean en el disefio e implementacion de sistemas
de instrumentacion para el monitoreo, control y/o analisis de procesos.

Semestre: Marzo-Agosto 2006
Profesor: Dr. Edmundo Barrera Cardiel

Total teoria: 42 horas
Tres exdmenes parciales: 6 horas
Total: 48 horas
CONTENIDO
1. CONCEPTOS INTRODUCTORIOS.......oitiitiii i 9 horas
2. PRINCIPIOS FiSICOS DE LOS TRANSDUCTORES..........ccooviieriereeerrereresseenenenenns 4 horas
3. SELECCION Y DISENO DE SENSORES..........ciiuuiiiiieeiiiieeeieeeiee e 12 horas
4. HERRAMIENTAS ANALOGICAS PARA EL ACONDICIONAMIENTO
DEL RANGO DE VOLTAJE Y TRANSMISION DE SENALES........cccoceveivererernee. 14 horas
5. CONEXION, ATERRIZAMIENTO Y BLINDAJE MAGNETICO Y
ELECTROSTATICO.....coueemeereereiseeseseseeseesssesssesssesssesssesssesssss s s sssesssesssesssesssesssnes 3 horas
EXAMENeSs Parciales ........ccceeervuieiiiieiiie it tett et eiies veeeiieeaiteeieeateaeeeaeeieeesseeenenes. O NOTAS
Total 48 horas
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PROGRAMA DESARROLLADO

1. CONCEPTOS INTRODUCTORIOS.......ciutiiitiiiiii e 9 horas

1.1 Estructura General de los Sistemas de Instrumentacion
1.2 Estructura de HW y SW de los Sistemas de Adquisicion de Datos y Control Basados en
Microcomputadoras
1.3 Terminologia
1.3.1 Instrumento
1.3.2 Transductor
1.3.3 Caracteristicas de las Mediciones
1.3.3.1 Exactitud
1.3.3.2 Precision
1.3.3.3 Sensibilidad
1.3.3.4 Linealidad
1.3.3.5 Resolucién
1.3.4 Resolucién de los Sistemas de Instrumentacién
1.3.5 Conversién de un Dato Digital a sus Unidades Originales

2. PRINCIPIOS FiSICOS DE LOS TRANSDUCTORES...........uuieiiiiiieeeiiiiieeeeeeiienn 4 horas

2.1  Transductores Capacitivos
2.2  Transductores Piezoeléctricos
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2.3 Transductores Electromagnéticos

2.4  Transductores Electromecanicos

2.5 Transductores Ionizantes

2.6 Transductores Fotoeléctricos

2.7  Galgas Extensométricas

2.8  Termistores

2.9 Transduccion Potenciométrica

2.10 Puente de Wheatstone. Ventajas de un Circuito Puente

2.11 Transductores de Semiconductor. Diodos, Fotodetectores, Efecto Hall
2.12 Transductores Termoeléctricos

(PRIMER EXAMEN PARCIAL, 2 HORAS)
3. SELECCION Y DISENO DE SENSORES..........uiiiiiiiiiieieiiiieeeeeiee e 12 horas

3.1 Procedimiento General de Disefio de Instrumentos

3.2 Sensores deTemperatura

3.3 Sensores de Posicién y Desplazamiento

3.4 Sensores de Nivel de Liquidos

3.5 Sensores de Fuerza

3.6 Ejemplos de Seleccién y Disefio de Sensores de Otras variables

(SEGUNDO EXAMEN PARCIAL, 2 HORAS)

4. HERRAMIENTAS ANALOGICAS PARA EL. ACONDICIONAMIENTO DEL RANGO DE

VOLTAJE Y TRANSMISION DE SENALES ..o, 14
horas

4.1 Circuitos de Ajuste del Rango de Voltaje para Sefiales Diferenciales
4.1.1 Configuracién Bésica del Amplificador de Instrumentacién
4.1.2 Incremento de la Corriente de Carga de un Amplificador de Instrumentacién
4.1.3  Ajuste del Rango de Voltaje y del Nivel de CD

4.2 Circuitos de Ajuste del Rango de Voltaje para Sefiales No Diferenciales

4.3 Amplificadores de Aislamiento
4.3.1 Amplificadores con Acoplamiento Electromagnético
4.3.2  Amplificadores con Acoplamiento Optico
4.3.3  Acoplamiento Optico para Sefiales Digitales

4.4 Transmisién a Distancia de una Sefial Anal6gica
4.4.1 Circuito Transmisor (Conversion de Voltaje a Corriente)

4.4.2  Circuito Receptor (Conversion de Corriente a Voltaje)
4.43  Aplicacién a un Sistema de Comunicacién por Fibra Optica

5. CONEXION, ATERRIZAMIENTO Y BLINDAJE MAGNETICO Y
ELECTROSTATICO .. ieeeeeeeeeeeeeeee e eeeveseeseseeeesessesesesesessesesesssessssessnsesssasessssesessessessessseneens 3 horas

5.1 Pantallas Contra Campos Magnéticos y Electrostaticos
5.2 Aterrizamiento

(TERCER EXAMEN PARCIAL, 2 HORAS)
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Metodologia de ensefianza-aprendizaje:

Revision de conceptos, andlisis y solucion de
problemas en clase:

Lectura de material fuera de clase:

Ejercicios fuera de clase (tareas):
Investigacion documental:

Elaboracion de reportes técnicos o
proyectos:

Practicas de laboratorio en una materia
asociada:

Metodologia de evaluacion:

Asistencia: (X)

Tareas: (X)

Elaboracion de reportes (X)

técnicos o proyectos:

Examenes (X)
Febrero de 2006
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