Nombre de la materia: INSTRUMENTACION II

Clave: IA3001-T
No. de horas /semana : 3
Duraci6én semanas: 16
Numero de créditos : 6
Prerrequisitos : IA3000-T
OBJETIVO:

Estudio de los dispositivos y técnicas que se emplean en el disefio e implementacion de sistemas
de instrumentacion para el monitoreo, control y/o analisis de procesos.

Semestre: Sep 2006-Feb 2007
Profesor: Dr. Edmundo Barrera Cardiel

Total teoria: 42 horas
Tres examenes parciales: 6 horas
Total: 48 horas
CONTENIDO
1. INTRODUCCION ....uiiniiii ettt 1 hora
2. FILTROS ANALOGICOS ACTIVOS ...ouuiiiniiieeiieeie e 18 horas
3. CONVERSION ANALOGICO “>DIGITAL ....oovuiiniiiiiiieiieeieeieein, 9 horas
4, MUESTREO DE SENALES ANALOGICAS ....cvvnieeiieeeeie e, 6 horas
5. ESTANDARES PARA COMUNICACION DE DATOS DIGITALES ........... 3 horas
6. EJEMPLOS DE DISENO DE SISTEMAS DE INSTRUMENTACION........... 5 horas
EXAmenes parciales ........c.ccooiiiiiiiiiiiii i e 6 horas
Total 48 horas
BIBLIOGRAFIA

Libros de Texto:

1) Industrial Control Electronics: Applications and Design.
J. Michael Jacob.
Prentice Hall 1988.

2). Active Filter Design.
Carson Chen.
Hayden Book Company. 1982

Libros de Consulta:

1) Interfacing. A Laboratory Approach Using the Microcomputer for Instrumentation, Data Analysis
and Control.
Stephen E. Derenzo
Prentice Hall

2) Sensors and Circuits
Joseph J. Carr
PTR Prentice-Hall, 1993

3). Sensors and Transducers.

1de4



4).

5).

Keith Brindley.
Heinemann Professional Publishing 1988.

Instrumentacién Electrénica Moderna y Técnicas de Medicién.
William D. Cooper, Albert D. Helfrick.
Prentice Hall Hispanoamericana.

Op-Amps and Linear Integrated Circuits Technology.
Ramakant A. Gayakwad.
Prentice Hall 1983.

PROGRAMA DESARROLLADO

1. INTRODUCCION. ... .otuutiii et ettt e, 1 hora
2. FILTROS ANALOGICOS ACTIVOS......oouiuueeiiiiiee et 18 horas
2.1 Introduccién
2.2 Implementacién de Filtros Activos

2.3
24

2.5
2.6
2.7
2.8
2.9

2.2.1 Funciones de Transferencia de Algunos Filtros Basicos
Filtro Pasa Bajas de Segundo Orden
Filtro Pasa Altas de Segundo Orden
Filtro Pasa Banda de Segundo Orden
Filtro de Rechazo de Banda de Segundo Orden
Filtro Pasa Todo (Filtro de Corrimiento de Fase) de Segundo Orden
Implementacién de Filtros Butterworth Pasa Bajas de Primer Orden
Implementacién de Filtros Butterworth Pasa Bajas de Segundo Orden
2.4.1 Circuito y Funcion de Transferencia del Filtro Butterworth Pasa Bajas de Segundo Orden
2.4.2 Respuesta a la Frecuencia del Filtro Pasa Bajas de segundo Orden
2.4.3 Condiciones para Obtener una Respuesta Maximamente Plana en la Banda de Paso
2.4.4 Disefio del Filtro Butterworth de Segundo Orden
Filtros de Orden Superior
Célculo del Orden del Filtro
Filtro Butterworth Pasa Altas de Primer Orden
Filtro Butterworth Pasa Altas de Segundo Orden y Orden Superior
Filtros Pasa Banda
2.9.1 Filtros Pasa Banda de Banda Amplia
2.9.2  Filtros Pasa Banda de Banda Estrecha

2.10 Filtros de Rechazo de Banda

2.10.1 Filtros de Rechazo de Banda de Banda Amplia
2.10.2 Filtros de Rechazo de Banda de Banda Angosta

2.11 Filtros Pasa Todo (Filtros de Corrimiento de Fase)
2.12 Ejemplos de Aplicacién

(PRIMER EXAMEN PARCIAL, 2 HORAS)

3. CONVERSION ANALOGICO “? DIGITAL ......couuuiiiiiiieeeiiiiee e 9 horas
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3.1 Amplificador Muestreador/Retenedor
3.2 Circuitos Convertidores de Digital a Anal6gico (D/A)

3.2.1
3.2.2
3.2.3

Caracteristicas de los Convertidores D/A
Convertidor D/A Tipo Sumador con Entradas Ponderadas
Convertidor D/A Tipo Escalera Resistiva R-2R

3.3 Circuitos Convertidores de Anal6gico a Digital (A/D)

3.3.1 Caracteristicas de los Convertidores A/D
3.3.2 Conversion A/D Mediante Integraciéon de Doble Rampa
3.3.3 Convertidor A/D Tipo Seguidor
3.3.4 Convertidor A/D de Aproximaciones Sucesivas
3.3.5 Convertidor A/D Tipo "Flash"
3.3.6 Convertidor A/D tipo "Flash" con Subrangos
4., MUESTREO DE SENALES ANALOGICAS ...ttt 6 horas

4.1 Relacion Entre la Frecuencia de una Sefial Analogica y la Resolucion de la Sefial Muestreada
4.2 Teorema de Muestreo de Nyquist

4.3 Consideraciones de Disefio del Filtro Anal6gico Antitraslape

4.4 Frecuencias Reales y Frecuencias Aparentes de una Sefial Muestreada

(SEGUNDO EXAMEN PARCIAL, 2 HORAS)

5. ESTANDARES PARA COMUNICACION DE DATOS DIGITALES...........ceeeeviiieeeeeennnnn. 3 horas

6. EJEMPLOS DE DISENO DE SISTEMAS DE INSTRUMENTACION.............cceeeeiiiie, 5 horas

(TERCER EXAMEN PARCIAL, 2 HORAS)

Metodologia de ensefianza-aprendizaje:

Revision de conceptos, analisis y solucion de (X)
problemas en clase:

Lectura de material fuera de clase: (X)
Ejercicios fuera de clase (tareas): (X)
Investigacion documental: (X)
Elaboracién de reportes técnicos o (X)
proyectos:

Practicas de laboratorio en una materia (X)
asociada:

Metodologia de evaluacion:
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Asistencia: (X)

Tareas: (X)
Elaboracion de reportes (X)
técnicos o proyectos:

Examenes (X)

- Para aprobar el curso se requiere una calificacién promedio total > 6.0.

- Una calificacién promedio menor que 6.0 se truncara al entero inmediato inferior.

- Una calificacién promedio mayor que 6.0 se redondeara al entero mas cercano.

- Las tareas son obligatorias. Se requiere hacerlas para reafirmar los conceptos estudiados y se tomaran en

cuenta para decidir los casos en la frontera.
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